észitette:

Sarkad Varos Onkormanyzata

5720 Sarkad, Var utca 2/B, hrsz.: 1724/1
TOP_PLUSZ-2.1.1-21-BS1-2022-00014

"A sarkadi Bartok Beéela Miivelodési Kozpont épiiletének
komplex energetikai korszerisitése"

energetikus alairasa és azonositd szama: Szlics Gabor, TE 04-0554



A TOP Plusz-2.1.1-21 felhivas stratégiai céljai

A Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ Program (TOP) stratégiai célja:

Az alacsony széndioxidkibocsatasu gazdasagra vald attérés 6sztonzése, csatlakozva a globalis erdfeszitésekhez:

A klimavaltozas alapvet6 okainak nagy része a varosias térségekben 6sszpontosul, a széndioxid-kibocsatas
csokkentés és az eroforras-hatékonysag megvaldsitasa valamennyi telepiilésen kihivast jelent, igy a varos-vidék
egylittmlkodés is nagy szerepet kaphat a célkitlizések megvalositasaban.

A beavatkozasok elengedhetetlenek a EU iranyelv szerinti energiahatékonysagi illetve amegujuld energia részaranyra
vonatkozo kotelezettségek tagallami teljesitéséhez.

Mindezek hozzajarulnak a hazai és az EU célok megvaldsitasahoz.

A tdmogatasban részesiilo projektek megvaldsulasa hozzajarul a Nemzeti Reform Programban kitlizott elérheto
primerenergia-megtakaritasi célérték eléréséhez illetve a Magyarorszag Megujulé Energia Hasznositasi Cselekvési
Tervében kitlizott megujuld energia részarany eléréséhez.

illetve a Magyarorszag Megujuld Energia Hasznositasi Cselekvési Tervében megujuld energia részarany eléréséhez.

Az intézkedés atfogo célja a felhivasban meghatarozott 6nkormanyzati intézmények hatékonyabb energiahasznalatanak,
racionalisabb energiagazdalkodasanak elosegitése, amelyen beliil alcélként jelenik meg:

- Tobbségi 6nkormanyzati és/vagy tobbségi 6nkormanyzati tulajdonu gazdasagi tarsasag(ok) tulajdonaban lévo
épiiletek illetve infrastrukturalis létesitmények energiahatékonysagot célzo felljitasa és fejlesztése, amely az
egyes beruhazasok a fosszilis energiahordozdékbél szarmazé liveghazhatasi gdzok (UHG) kibocsatasanak
csokkentését szolgaljak;

- a hazai megujuld energiaforrasok fokozottabb hasznalata, mivel az elmarad az EU atlagtdl, ugyanakkor
Magyarorszag ilyen jellegl potencidlja tobb teriileten is kimagasld. Ezért tovabbi cél a projektek keretein beliil a
megujuld energiaforrasok elérhetobbé tétele, hasznalatanak 6sztonzése, népszerisitése.



A TOP Plusz-2.1.1-21 felhivas alcelok

A fejlesztésbe bevont épiilet rendelkezzen 6nallo energetikai rendszerrel, vagy tobb épiilet esetén képezzen
éplletegyittest (6sszetett beruhazas)

Meglévo épiilet, amely fejlesztésre szorul
Az épiilet infrastrukturaja elavult

Nagykozonség szamara is latogathato

Szemléletformalas: miszaki informaciok, tapasztalatok terjesztése, programok szervezése mely az
eredményességét kommunikalja a beavatkozasoknak

A projekt kozéppontjaban az energetikai beavatkozasok alljanak: energetikai kozpontl felmérésen és
szamitasokon alapuld projektek kidolgozasa

Torekedni kell a komplex energetikai korszerusitésre
Energetikai szakemberek dokumentalt javaslataira épiiljon: energetikai feliilvizsgalat

A dontéshozok tobb javaslatbol valasszak ki a megvaldsitando technoldgiat: Helyi adottsagok, célszerliség és
koltséghatékonysag alapjan.



Az energetikai koncepcio

Az energetikai koncepcio

il EPULETGEPESZET
O VILLAMOS ENERGIA
2 ENERGIASZAMLAK, SZERZODESEK

# FELHASZNALOI SZOKASOK

ENERGETIKAI
KONCEPCIO

ENERGETIKAI

» "SMART GRID"*
MEGOLDASOK (JOVO)

# GAZDASAGOS UZEMELTETES [SZEMLELET
@ 5 EVES FENNTARTAS FORMALAS |

TOP-6.5.1 INDIKATOTOK
EPTK FELULET

TOP-6.5.1 PALYAZAT

* https://hu.wikipedia.org/wiki/Smart_grid



Leggyakoribb beavatkozasi lehetoségek

Homlokzati fal utolagos hoszigetelése
Zarofodémek utolagos hoszigetelése

: \ - tetoszerkezet hoszigetelése
: \ - padlasfodém hoszigetelése
: - pincefédém hoszigetelése
: Homlokzati nyilaszarok korszerusitese,
: cseréje
Cr—— B Vilagitas korszeriisitése
: . 1 - energia takarékos rendszer
 ——————uaz F kiépitése
ii o Napelemes rendszer létesitése (HMKE)
. o
: 1 Flités korszeriisités
' - korszeri kondenzacios
MEGLEVO KORSZERU gazkazanra / hoszivattyus kazanra

cserélni a gazdasagtalan mukodésti
mealévo kazant

- radiator korszertisitése,
termosztatikus szelepek beépitése

- kiils6 homérséklethez igazodo
szabalyozas
- hovisszanyeros szelloztetés



PROJEKT OSSZEFOGLALO

JELLEMZOK

Az épiilet(ek) fajlagos hoveszt.tényezoje
Osszesitett energetikai jellemz6

Besorolas

Primer energia fogyasztas
Megtakaritas

CO02 kibocsatas

CO02 kibocsatas csokkenés

Megujulé energia felhasznalas mértéke
Uzemeltetési koltség

Megtakaritas

EPULET ENERGETIKA FELUJITASAT
MEGELGZO ALLAPOT

0,541 W/m3K
415,75 kWh/m2év hatérérték: 199,99

referenciaérték: 85

FF 207,90%

++ + AA BB CC DD EE FF GG HH 1l J

468,3 MWh/év

A FEJLESZTESSEL TELJESITHETOVE
VALT CELERTEK
0,114 W/m3K
7,9762 kWh/m2év hatarérték: 100

referenciaérték: 85

BB 1,80%

++ + AA BB CC DD EE FF GG HH Il 1]

8,98 MWh/év

459,32 MWh/év -> 98,0 %

90,77 t/ev 1,31t/év
89,46 t/ev
0 PJ/év 0,0001044 PJ/év
4 530 365 Ft /éev 322 254 Ft /ev
14,1 Jév

Korszerusitési elemek

Kiils6 hatarolé falak szigetelése

Fodémszigetelés

Nyilaszaro korszeriisités

491,1 -

m

170,1 Napelemes rendszer telepitése [kWp] 26,4
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NAGY TAVRA SZOLO ELOREJELZESEK
A VILAG ENERGIAFELHASZNALASI POTENCIALJANAK JOVOKEPE:
A FENNTARTHATO ENERGIAELLATAS MINDENKI SZAMARA
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A vilag energiafelhasznalasi potencialjanak jovéképe: a fenntarthaté

energiaellatas mindenki szamara



SZUKSEGES TERULET A VILAG ENERGIAELLATASAHOZ
0 SZEN KIBOCSATASSAL ES KIZAROLAG NAPENERGIAVAL = www.landartgenerator.org

- - —

£

NEGYZETEK A TERKEPHEZ VALO SKALAZASHOZ
[ 1980 (jelenlegi fogyasztas alapjan)

V4

= A teriletek kiszamitasakor a kévetkezé adatok alapjdn szamoltak: a napelemek 20%-o0s -
hatékonysaggal mokédnek, 2000 6ra/év és 1000 watt/négyzetméter napsités éri a foldfelszint.

= A térképen lathaté 19 terdlet mutatja, hogy mi lenne a vi iaellatdsnak ésszerd
= felosztasa, 2009-es fogyasztds alapjdn. Ezeket tovdbbi rbgglm etne bontani, hogzlm:vn:l

-

WITNE01 GENERATOR INITIATIVE

] 2008 (jolonlogt fogyosztas g}gpidn)

\

[ 2020 (elorejolzss)

496,805 NEGYZETKILOMETER sokrétubb infrastruktura Iogyon, hogy minél inkdbb a h‘m MIOW
A nagy négyzet a Szahara felett (2030-as ds -0) ellding egész Eurdpat és Eszak-Afrikat.
A font lathaté négyzet mutatia o 2030-ban > Ez nagyon nagy terulet, de még mindig 18x kisebb, mint az egész szaharai sivatag.
B e i Ez oz energiaellatds kivaltana minden tozeloanyaggal mokeds eszkszt; minden elekiromos
:gg‘xfn‘:m :‘:P:?::: = > fogyaszté, minden gép, a szdllitds és kézlekedés egésze is ebbdl az onérgidbdl mokédne.
foggvenyeben.
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Hoszigetelések besorolésa

HOSZIGETELES P .U [_._E'...(.] fém tégla (veggyapot polisztirol grafitosh. levegd  purhab  aerogél vikuumpanel

kiiled hészigetelés 1 .vd 1 héitbocaltis
=TT  me AR IMO® ]

A [

mnm 5000- 0047- 0.150- 0034- 0035- 0030 0024 0030- 0013 0005
u=0.15 [=] tényezt 4000 0337 1550 0045 0050 0,021
24 cm polisxtirol
30 e tokictégia d[m]  3250- 0306- 0975- 0221- 0221- 0195 0156 0195- 0085 ,
U015 2600 2190 1007 0292 0325 0.136
dsvinygyapot  (t0z4l6) kbzetgyapot ivegayapot polisztirol hészigetelés 4

00000000
A s A s A A A

0000000
A £y A . A . A .

belsd oldali hdszigetelés hészigetelés:
péra- parazirt- LOOOCOrOCCrrrOrr oy
lecsapbdas, fblia AN 00000000

(penész) P 'Y & & s EPS (X

asvinygyapot: A1/AZ2 tizvédeimi osztily extrudalt polisztirol expandalt polisztirol

+59C polisztirol:  E/F tlzvédelmi osztaly
‘))) a hdszigetelés j6 szélas hészigetelés
h8sugdrzis . hangszigeteld is
hévezetés ézon (0s) lépésdllé hoszigetelés
hé4raml4s 40) liveghdzhatés habiveg A=0,08 W/mK
ablak hészigetels nem lépésélié
tél képessége

[ +20°C l U [.-_ﬁ?] -
. . 0.60 -
-159°C +35°C 2,70

3

Sy

Az altalanos gyakorlat szerint mindazon anyagok és termékek, amelyeknek (+10 °C kozéphdmérsékleten mért) hGvezetési tényez6je nem haladja meg a A = 0,15 W/mK értéket,
hdszigetel6 anyagnak tekintheték.

Hatékony hészigetel§ anyagnak tekinthet6k mindazon anyagok, amelyeknek (+110 °C kdzéphdmérsékleten mért) hévezetési tényezdje A = 0,06 W/mK értéknél alacsonyabb.

A hészigetel6 anyagok tulajdonsdgait alapvet6en a szerkezeti felépités hatdarozza meg. Az anyagszerkezet legfontosabb sajatossaga pedig a nagy porozitas.

A hészigetel6 anyagok, illetve termékek 6sszes miszaki jellemzgit a porusszerkezet mennyisége és mindsége szabja meg.



Jellemzo falszerkezeti hoatbocsatasi tenyezok

Falszerkezet Szigetelés EPS AT-HSO0 polisztirollal
Megnevezés Testsiriiség Hovezetési tényezo Falvastagsiag nélkil 3cm 6cm 8cm 10cm 12cm 14cm 18cm
kg/m3 W/mK em W/m2K
Vasbeton 2400 1,55 15 3,80 057 044 036 030 027 021
Km. tdmér tégla 1700 0,88 25 1,95 050 040 033 029 0,25

B30 tégla 1460 0,64 30 1,44 047 038 032 028 --
Rorotiverm 38 placebich 500 0,280 38 0,64 033 028 o2 [022 [020 017
Porotherm 30 N+F 800 0,197 30 0.58 031 027 [024 [021 [015 |06
Porotherm 38 N+F 800 0,207 38 0,25 _---
Porotherm 44 HS 650 0,166 a4 035 028 ---_--
T T T T
Porotherm 44K 44K Profi « EHNEEENNN
Poratherm 44 T « (o] [ [ (| [ [ [
Leier 45 Plan 730 0,150 as ey | | | | |

Leier 38 Plan 635 0,151 38 o3s o3 [N
Leier 38 N+F 635 0,160 38 038 037 029 o2s fo23) I I
Ytong 37,5 P2-0,5 500 0,130 37.5 033 026 - -- _ --
Ytong 30 P2-0,5 500 0,130 30 040 031 o025 022 [020 (018 017 04|

= A PTH Profi és PTH 44 T tégldk hdvezetési tényezGje DRYFIX ragasztd alkalmazasival, normal vakolattal kerilt kiszdmolasra.
Ammughkhsmmmmml, kiviil 2,5 cm vtg kénnyl vakolat, belil 1,5 cm vtg normal vakolat figyelembe
A tobbi terméknél normal vakolat, normal falazdhabarcs, illetve AUSTROTHERM AT-HS0 expandalt hoszigetelés lett figyelembe véve.

A tdbldzat segitségével a hdtechnikai szabvany elsé kovetelményrendszerének teljesiilését lehet meghatarozni, de a

tervezés folyaman a rendelet tovdbbi kévetelményeit, ill. a paratechnikai méretezést is figyelembe kell venni. A csalddi

hazak, tarsashazak pdratechnikai méretezése kapcsin a hészigetelés vastagsdgdt Ggy kell meghatdrozni, hogy a

harmatponti izoterma a hdszigetelésben (ne a teherhordd falszerkezetben) helyezkedjen el, ahonnan az esetlegesen

lecsapddott para - megfeleld rétegrend és anyagvalasztas esetén - szabadon el tud tavozni.

Ho6atbocsatasi tényezo kovetelmény értéke homlokzati falazatokra:
2006-t61 U=0,45 W/m2K =

2012-t51 U=0,30 W/m2K 1

2015-t61 U=0,24 W/m2k |



Uvedezés transzmissziodia

D Fényateresztés:
49%

Beesbd napenergia

Kézvetiendl bejutd
energia
(transzmisszid): 29%

atadodoé energia:
7%

(reflektalt) energia: 25%

Oveg belsejébdl
atadodo energia: 39%

Visszavert 3 4 ’ ¢ Bejuté energia

energia osszesen: 64% (1) Energia einyelés (abszorpcid): 46% osszesen: 36%

5.13 abra: A napbol érkezo sugarzo energia, amelynek hulldmhossza 300 és 2500 nm
kozott valtozik, UV sugarakat (300-380 nm), lathato fényt (380-780 nm) és infravéros
energiat (780-4000 nm) tartalmaz

Low-E livegek: Alacsony sugarzasi veszteséggel rendelkezé bevonatokat nevezik Low-E
bevonatoknak. Az Uveglap egyik oldalat tobb rétegben bevonatoljak (vakuumkamraban).
A Low-E bevonatok nemesfém alapuak, gyartaskor segédanyaggal kertilnek a fellletre. A
szigetelo Uvegszerkezetben valamely (veg légrés feldli feltletén alkalmazando.



Az energetikai kovetelmények szigorodasaval el6térbe kerllnek a haromrétegu
hoszigetel6 Uvegezések.

5.4 tablazat: Kulonbozo felépitésl, kétrétegl, hoszigeteld livegek hdoatbocsatasi értéke

Hoszigeteld iivegezés felépitése U, (W/m°K)
4 mm float - 16 mm légrés(levegd) - 4 mm float 2,8
4 mm float - 16 mm légrés(levegd) - 4 mm Low-E 1,4
4 mm float - 16 mm légrés (argon) - 4 mm Low-E 5 |

Haromrétegii, hoszigetelo livegezés

Haromrétegl, hoszigetelo Uvegezés alkalmazasa esetén az Uveg hoatbocsatasi tényezoje
(U,) jelentésen cstkkenthetd (5.16 abra). A melegperemes kivitell elénye, hogy az
Uveg kozti gyenge hoszigetelési aluminium tavtarté helyett alacsony hovezeto
képességl mlanyag tavtartot alkalmaznak. A technoldgia alkalmazasaval csékkenthett a
belso oldali perem menti paralecsapddas veszélye.

Jelenség: haromrétegli, hoszigetel6 Uvegezésen a kilsé oldalon a kornyezetbdl
szarmazdé para racsapodva a sima, hideg fellletre, téli idoben akar megfagyhat és
zavarhatja a kilatast. Ilyen esetben akar bosszankodhatunk is, de valdjaban ez a kivalo
hoszigetelés miatti jelenség.

Megjegyzés: Beépitésnél nagyobb a mozgatott tdémeg (kllénésen nagy alaku
livegezéseknél), tgyelni kell a megtamasztoszerkezet teherbirasara!

5.16 abra: SGG Climatop® MAX (4/12/4/12/4, bevonat 2. és 5. poziciéban, L+:74%; g-
érték: 60%; Ug: 0,7 W/m?K)



hagyomanyos kazan

70/50 °C-os
hélepcsdnel

bevezetett energia

111% egesho

konden-
zacios ho

11% nem hasznosithato
kondenzaciés ho

6% égéstermék veszteség

5% fellileti veszteség

hasznositasi fok

Kondenzacios kazan mukodesi elve

kondenzacios kazan

30/40 °C-os
hélépcsdneél

bevezetett energia

11 1% egeshd

100% egeshd

1% nem hasznosithaté
kondenzacios hé

0,5% égéstermék
veszteség

0,5% fellileti
veszteség

hasznositasi fok

youtube vided a kondenzacids kazan miikodésérdl (»)



Napsugarzas mennyisége Magyarorszagon

- (kWh/m?.nap)
Na - MM Hasznosithatol
i ﬂ—w I napsugérzés
4 o —
3 —_—
2 - Vizszintes fellletre érkezo globalis
1 ll m napsugarzas Magyarorszagon

Déli tajolasu, 45°-0s dolést
feltiletre erkezo, és ebbadl
napkollektorokkal
hasznosithato napsugarzas
havi megoszlasa
Magyarorszagon

OO = B . .,

1300 1275 1250 1225 1200 1175

youtube vided napelemek rongdldsardl (»)



Napsugarzasi intenzitas

100%

Légkor visszaverése
és rovidhullamu

visszasugarzas

26%

LeoKO" »
Elnyelés
ﬂ ﬂ & % 23%
Sz6rt Direkt Elnyoelés
SUgarzas sugarzas 5%

9% - Foldfelszin
visszaverese

10%

Foldfelszin
18% + 33% _100/0 - 41%



Epliletiizemeltetés. energiamenedzsment

Mik az alkalmazott megoldasok?

Megfelel6en kombinalt rendszermegoldasok: pl. lecsokkent hdigényhez kondenzacids kazant illesztiink (Racionalizalas)
Mindig vizsgalni kell: a mindenkor rendelkezésre allé energia- és er6forrasok hatékonyan kerlilnek-e felhasznalasra?
Az alkalmazott rendszermegoldasok esetében kiemelt figyelmet kell forditani a rendszerek 6sszehangolt szabalyozhatdsagara

A passziv h6védelem szerepe kiemelked&en koltséghatékony: hészigetelés, arnyékolas, éjszakai szell§ztetés

Helyes lizemeltetés szabalyai

A kornyezet és a hozzdigazitott rendszermegoldasok egymasra utaltak. Ezt helyesen értelmezve lesz hatékony az lizemeltetés
Az alkalmazott rendszermegoldasok lizemeltetésének energiamérlege atgondolt és kézben tartott, rendszeresen kontrollalt

A sziikségtelen mértékd GUzemeltetés, ,pazarlas” felismerhetd és megsziintethet6 vagy minimalizalhato

A beruhazas kornyezeti hozadékai

Az energetikai célu beavatkozasok eredményeként egy korszerlbb épliletet kapunk, megnovelt szolgaltatasbiztonsaggal
Az épllet(ek) Gzemeltetése és fenntartasa koltséghatékonyabba valik, amely hosszu tdvon hatékony és elényds

Javul az épllet komfortfokozata, amely az éplilet haszndldéi szamara jobb kordlményeket jelent

A beavatkozas eredményeként az épliletszerkezetek dllapota jelentésen javul

Az éplletek hévédelmének javulasanak koszonhet6en csokken a héveszteség, kevesebb energiat hasznalunk fel

A kevesebb energiafelhasznalas kornyezetvédelmi szempontbdl el6nyds, csokken a CO2 kibocsatas mértéke

A beruhazas tovabbi hozadékaként javul a teleplléskép

http://www.magyarepitestechnika.hu/index.php/archivum/2012/2012-12/578-mit-jelent-a-helyes-futes-i-20121126



HOSZIVATTYU MUKUDESE

A hoszivattyu egy olyan eszkdz, amely hoenergiat mozgat egyik helyrol a
masikra, mik6zben a kozvetit kézeg lehtil, vagy felmelegszik. A hoenergiat
elvonjuk valamilyen forrastol (honyero kézeg) és mashol azt leadjuk,
hasznositjuk. A honyero kdzeg lehet levego, viz vagy talaj. Futés esetében a
hoatadas oldala a fltendo tér. Hités esetén a hoenergia az ellenkezo
irdnyba aramlik, a hot elvonjuk a tértol és a levegaobe, vizbe, talajba juttatjuk.
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A hoszivattyuat legegyszertiibben talan a haztartasi hitogép mikodéset
megismerve lehet megérteni



A hiitési-fiitési korfolyamat:

A hltogeépben hiitokdzeg kering, folyadék és gaz halmazallapotban.

- A folyadék halmazallapotbdl gaz halmazallapotba torténo atmenethez a
hiitokdzeg nyomasat csokkentik egy nyildson (expanzids szelep) keresztiil.
Ez hasonloan mikadik, mint egy aeroszolos spray esetében. Az aeroszol
tartalma a nyomas alatt lévo folyékony hitokozeg, a palack nyilasa az
expanzids szelep, az aeroszolt kériilvevo nyitott tér pedig a parologtato.

- Amikor a hutokozeg folyékonybol gaz halmazallapotuva valik, azaz
elparolog, lehlti a kérnyezetét (esetiinkben az elparologtato a hiitoszekrény
belsejéhez csatlakozik, igy annak terét hati).

A mukdodési elv hasonlo, mint amikor a kézfejiinkrol parolog el alkohol vagy
mas illekony folyadék. Ilyenkor érezziik a parolgas hoelvono hatasat (azaz a
kezink feliilete egy kicsit lehul).

- Ezutan ahhoz, hogy a gazhalmazallapotd hitok6zeg Gjra folyékony legyen,
nagyobb nyomas ala kell helyezni (erre szolgal a kompresszor) de ekdzben
homérseéklete is megno.

Hasonlo torténik a kerékpargumi felfijasakor: érezziik, hogy pumpalas
kdzben a pumpa felmelegszik, ahogy a levegot 6sszenyomjuk benne.

Forras: https://holnaphaz.blog.hu/2015/05/26/hogyan_mukodik_a_hoszivattyu






Oktatasi segédanyagok (kiilso linkek gylijteménye)

Hészivattyd miikodése Légtechnika, folyadékhliték, Fan-Coil
https://www.youtube.com/watch?v=9dBO8FRNMhI https://www.youtube.com/watch?v=SM84D8F_D_U
https://www.youtube.com/watch?v=7KrwDPAXYNk https://www.youtube.com/watch?v=UmWWZdJR1hQ
https://www.youtube.com/watch?v=G53tTKoakcY https://www.youtube.com/watch?v=KCiv8IAUkh8
https://www.youtube.com/watch?v=KE3SYNRmwcQ https://www.youtube.com/watch?v=MqM-U8bftCI

https://www.youtube.com/watch?v=207vVjth_TU

https://www.youtube.com/watch?v=Uv8bTAGrOtU Klimatizalas

s ey , , https://www.youtube.com/watch?v=gVLhrLTF878&t=18s
Kondenzéciés gazkazan ps:/fwww.y / &

https://www.youtube.com/watch?v=kNe4yodHpbQ Szélturbina

http://www.kazan-tudastar.hu/
https://www.youtube.com/watch?v=qSWm_nprfqE

Napelem

https://www.youtube.com/watch2v=umvd4183vZE Energetikaval kapcsolatos hirek, érdekességek

https://www.youtube.com/watch?v=QAwEtVPkwLO http://energiaoldal.hu/

Napkollektor

https://www.youtube.com/watch?v=04HEZoyOMgM



